Elektromagnetno polje: 2. pisni izpit
(4. 9. 2019 ob 13:15)

asistent: Martin Klanjsek (01 477 3866, martin.klanjsek@ijs.si)

1. naloga

Prevodno kroglo postavimo v navpi¢no

homogeno elektricno polje jakosti FEj,

kakor v preseku prikazuje prva slika. [ [ T I T T [ [ T I
Kroglo nato prerezemo na dve polovici,

tako da je ravnina prereza (oznacena s

¢rtkano ¢érto na prvi sliki) pravokotna

na polje. Nato polovici krogle v smeri

polja rahlo razmaknemo in na koncu = |
polje izklopimo (druga slika). Razmik

med polovicama krogle je zelo majhen v

primerjavi s polmerom krogle. Izracunaj

jakost elektriénega polja v Spranji med

polovicama krogle.

2. naloga

Po vodoravnem vodniku v obliki dolge cevi z notranjim polmerom a in zunanjim polmerom
b spustimo elektriéni tok I, ki je po preseku vodnika enakomerno porazdeljen. Pokazi, da
je sila na dolzinsko enoto, s katero spodnja polovica vodnika deluje na zgornjo polovico,
privlacna in da je njena velikost

F pol*(2a+b)

[~ 3n2(a+0b)?

3. naloga

Oddajno anteno za valovanje z valovno dolzino A sestavimo iz dveh enakih majhnih kroznih
zank polmera a < A, tako da imata zanki skupno os, razdalja med njima pa je A\/4. Zanki
napajamo s sinusno nihajoc¢im elektricnim tokom, tako da je napajanje ene zanke v nasprotni
fazi kot napajanje druge zanke (med njima je torej fazni zamik 7). Izracunaj in skiciraj
odvisnost Casovno izpovprecene gostote energijskega toka, ki ga seva takSna antena, od
polarnega kota 1, merjenega od osi zank. Razultat podaj kot odvisnost od kota 1}, pri ¢emer
se ne oziraj na kotno neodvisni predfaktor.

Namig: Vsoto valovanj z obeh zank lahko zaradi majhne velikosti zank obravnavas na
podoben nacin, kot obi¢ajno obravnavamo interferenco valovanj iz dveh ozkih rez.



Matematicna pripomocka:

Resitve osno simetri¢ne Laplaceove enacbe V2U (r,9) = 0 v krogelnih koordinatah:
Z (A" + Byr= ] B(cos ),
1=0

kjer so Py(z) = 1, Pi(z) = z, Py(x) = (32% — 1)/2, P3(z) = (5z® — 3x)/2, ... Legendrovi
polinomi.

Cas reSevanja: 90 minut.

Dovoljeni pripomocki: podani spisek enac¢h, matematicni priro¢nik, kalkulator.
Resitve nalog, ocene ter kraj in cas ogleda izpita bodo objavljeni na spletni strani
http://www-£5.1ijs.si/emp-2018-2019.htmll
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